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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Pumpeneinheit 

@ Eine Pumpeneinheit (1) weist eine Radiaikolbenpumpe 
(6) mit mindestens einenn Pumpenkolben (24) in einenn 
Pumpenblock (3) sowre einen an diesen angebauten An- 
triebsmbtor (2) auf. Von dem Antriebsmotor (2) ist eine 
Welle (10) antreibbar, welch e wrederunn den Pumpenkol- 
ben (24) antreibt. Die Welle (10) ist mit einem ersten Lager 
(11) in einem Gehause (13) des Antriebsmotors (2) und ei- 
nem zweiten Lager (14) am pumpenkolbenseitigen Wel- 
lenende (27) im Pumpenblock (3) gelagert. Das zweite La- 
ger (14) ist ein Festlager, dessen Aur^enring (17) mit Spiel- 
passung in den Pumpenblock (3) gefiigt und durch Ver- 
drangung von Werkstoff des Pumpenblocks (3) gegen 
den Umfang des AulSenrings (17) unverdrehbar und axial 
unverschiebbar gehalten ist. 
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Bcschrcibung 
Stand dcr Tcchnik 

Die lirfindung gehi aus von cincr Puiiipencinhcil nach der 5 
Gallungdcs Palcnianspruchs 1. 

lis isl schon cine dcrariigc Puiiipencinhcil bckanni, bei 
dcr cin dcm Anirieb von Puinpcnkolbcn dicncndcr Hxzcnler 
und ein Laufcr dcs Aniricbsiiioiors /.wischcn /.wci Lagcm 
auf cincr WcUc angcordnct sind (US 4 568 131). Aufgrund lO 
dcr Anordnung des Hxzcnters untiiittelbar bcnachbart zum 
zwcilcn I^gcr der Welle crgibi sich hierdurch cine klcine 
Wellcndurchbiegung init der Folgc einer gcringcn Ge- 
rauschabslrahlung. Allerdings wird dicser Vortcil gcniin- 
dert, wenn das puinpenkolbenseiligc zweile Lager ein Los- 15 
lager isl. 

So hai man cs bishcr bci Punipencinheiien /.urn Bcispie! 
fur schlupfgcrcgclic Brcnisanlagcn von Kraflfahr/^ugcn 
vemncden, anslellc dcs Los lagers cin auf dcr Wcllc unzer- 
legi luonticries Walzlagcr mil PrcBsiiz in cincr Bohrung dcs 20 
Pumpcnblocks anzuordnen, wenn dcr LagerauBcnring fur 
ein EinpreBwerkzeug unzuganglich isl und die EinpreBkrafl 
nur uber die Welle, den auf der Welle aufgepreBten Lagerin- 
nenring und die Walzkorper auf den LagerauBcnring iiber- 
iragen werdcn kann. Bei cincr bekannten Pumpeneinheil isl 25 
dcshalb ein pumpenkolbensciliges Fcsl lager in cin an den 
Punipcnbloek angrenzendes Lagcrschild dcs Aniricbsnio- 
lors cingcprcBl, wahrcnd cin Loslagcr an cincr pumpcn- 
blockabgcwandicn Bodcnwand dcs Molorgchauses vorge- 
sehcn isl. Dcr Exzenlcr isl flicgcnd am in den Punipenblock 30 
eingreifenden Wellencndabschnill angeordnei 

(DE 1 96 42 1 33 A 1 ). Um die Biegcbeanspruchung dcs Wel- 
Icnendabschnitis zu verringern, isl bei einer andcK^n be- 
kannten Pumj^encinhcit die Welle iibcr den Exzenler hinaus 
vcrlangert und mil einem weiteren Loslagcr ini Pumpen- 35 
block gelagert (DE44 44 646 Al). Abgesehen von der 
Uberbeslimmung dcr Wcllenlager crschwcri dicsc MaB- 
nahmc jedoch die Monlagc dcr Pumpeneinheil und verlcucrl 
diese. 
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Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgeniaBc Punipencinhcit mil den Merkma- 
len des Patent anspruchs 1 hai demgegenuber den Vorteil, 
daB das zweile Lager auf einfache Weise wie ein Loslagcr 45 
montierbar und mil einem weiteren Arbeitsschrift feslsctz- 
bar ist, so daB es in seiner Endlage die Funklion eines Fest- 
lagers ausuben kann. Hierdurch wird mil geringcm Aul- 
wand das Gerauschverhallen dcr Pumpeneinheil im Sinne 
einer Gcrauschminderung verbcssert. Dariiber hinaus ergibi 50 
sich aufgrund der Moglichkcil, das von der Scite des An- 
iriebsmoiors unzugangliche zweiic Lager mchr oder weni- 
gcr lief im Punipenblock anzuordnen, ein konslruktivcr 
Freiraum hinsichllich der Posidonierung der Radialkolben- 
pumpc im Pumpenblock und deren inaximalcm Durchmcs- 55 
sen 

Durch die in den Unleranspruchcn aufgefuhrten MaBnah- 
nien sind vorteilhafle Weiterbildungcn und Verbesserungcn 
der im Palcntanspruch 1 beschricbenen Pumpeneinheil ge- 
geben. 60 

So kann die MaBnahme gcniaB Anspruch 2 fur cin gcring 
beanspruchles Fcstlagcr ausreichcnd scin. Um jedoch cine 
Vcrfonnung dcs LagcrauBcnrings gcring zu haJien und/oder 
hohc Axialkrafic auf das Lager aufnehmen zu konnen, isi es 
bcsondcrs voncilhafl, die Vcrdrangung von Wcrksloff dcs 65 
Pumpcnblocks an zahlreichen Stellen dcs Lagcrumfangs 
Oder am gesamien Umfang vorzunehmen. 

In vorieilhafter Weise kann gemaB der Wcilcrbildung der 



Eriindung nach deni Anspruch 3 die Fesilcgung dcs Lagers 
gezicll vorgcnonuncn werdcn, insbcsondcrc wenn das Lager 
ivlaiiv wcii von cincr AuBenfliichc des Pumpcnblocks in 
dicsc m angeordnei isl. 

Die im Anspruch 4 gckenn/xrichnelc MaBnahme vcrfolgl 
den Zwcck, die Wcrksloffvcrdrangung genau an der ge- 
wiinschlcn Slcllc zu erziclcn. 

ZwcckniaBigerweisc crlolgl die Anordnung dcr Bohrung 
im Pumpenblock in der im Anspruch 5 angegebenen Weise. 

Als Miiiel zur Erzielung der Wcrksloffvcrdrangung sind 
in vorteilhaficr Weise die im Anspruch 6 genannicn Korpwr 
geeigncl. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbcispicl dcr Erfindung ist in dcr einzigen 
Figur dcr Zeichnung anhand eincs Langsschniits einer Pum- 
peneinheil vercinfachi dargcslelll und in dcr nachfolgendcn 
Bcschrcibung naher erlauterl. 

Bcschrcibung dcs Ausliihrungsbcispiels 

Hne in der Figur der Zeichnung dargestellie Pumpenein- 
heil 1 umfaBt einen eleklrischcn Antriebsniotor 2, der an ei- 
ner Seilenflache eincs Pumpcnblocks 3 angeordnei und an 
dicsem mil Schrauben 4 befestigi isl. In dcm Pumpenblock 3 
sind zwci Pumpcnelemcnic 5 einer Radialkolbenpumpc 6 
angeordnei. 

Dcr Aniricbsmoior 2 wcisi cine cincn Laufcr 9 iragende 
Welle 10 auf, wclche beidendig drehbar gelagert isl. Ein er- 
sies Lager 11 isl an einer bodenseitigen Wand 12 eines lopf- 
fbnnigen Gchauses des Aniriebsinoiors 2 angeordnei. Das 
erstc Lager 11 isl als Gleitlager geslaltet und bildel ein Los- 
lagcr fur die Welle 10. Ein zweiles Lager 14 der Welle 10 
befindet sich in cincr abgesluftcn Bohrung 15 dcs Pumpcn- 
blocks 3. Das zweitc Lager 14 isl als Walzlagcr mil einem 
Inncnring 16, einem AuBcnring 17 sowie zwischen beidcn 
Ringen angeordnei en Walzkorpern 18 gcsi allel und bildcl 
ein Fesllager fur die Wcllc 10, 

Unniiuelbar angrenzend an das zweile Lager 14 isl cine 
Exzenlerhiilsc 21 mil PrcBsiiz auf die Welle 10 aufgczogcn. 
Die Exzenlcrhiilse 21 tragi ein Nadellagcr 22, an dessen Au- 
Benring 23 Pumpenkolben 24 der beiden Pumpenelcmenle 5 
der Radialkolbenpumpc 6 abgeslulzi sind. Die Pumpenkol- 
ben 24 sind mil der voni Aniriebsmotor 2 in Drehung vcr- 
setzten Welle 10 milteis der Exzenterhulse 21 und dem Na- 
dellagcr 22 oszi Hie rend anlreibbar. 

Zait Ausgcsiallung und Montage des zweiien Lagers 14 
im Pumpenblock 3 sind foigendc MaBnahmcn gcirolTen: 
Dcr Inncnring 16 des zwciien Lagers 14 isl mil PreBsilz auf 
dem pumpenkolhenseiligen Wcllenende 27 der Welle 10 an- 
geordnei. Der Silz dcs AuBcnrings 17 des zweiien Lagers 14 
in der Bohrung 15 des Pumpcnblocks 3 isl dagegen als 
Spielpassung ausgefuhrl. Bei dcr Montage des Anlriebsmo- 
lors 2 am Pumpenblock 3 laBt sich dalier das unzerlegt auf 
der Welle 10 siizende zweile Lager 14 wie ein Loslagcr in 
die Bohrung 15 fiigcn. 

Bci dem dargcstcllten Ausfuhrungsbcispicl geht von der 
dcm Aniricbsmoior 2 abgcwandlcn Scilc dcs Pumpcnblocks 
3 cine parallel zur Achsc dcs zwciicn Lagers 14 verlaufcndc 
Bohrung 28 aus. Dicsc cndci nach cincr Durch mcsserver- 
kleinerung im Unifangsbercich des AuBcnrings 17 des zwei- 
ien Lagers 14. In die Bohrung 28 ist cine Kugel 29 gcfugl. 
Die Kugel 29 hat einen Durchmesser, welcher groBer als dcr 
auBcnringsciligc Abschnitl dcr Bohrung 28, jedoch klcincr 
als dercn ubriger Teil ist. Die Kugel 29 isi dahcr in den au- 
Benringseitigen Bohrungsabschniu eingeprcBl. Dabei isl 
cine Verdrangung von Werksloff des r*umpenblocks 3 gegen 
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den Uinlang dcs AuBcnhngs 17 dcs /.wcilcn Lagers 14 cr- 
y.icll. Dicsc WcrksiolTvcrdrangung hal zur I'blge, daB dcr 
AuBcnring 17 unvcrdrchbar und axial unvcrschicbbar in dcr 
Hohmng 15 des Piinipcnhl(x:ks 3 gchallcn isl. Duniil kann 
das zwciic Lager 14 die Funkiion cincs Fesrlagers fiir die 
Wclle 10 dcs Anlriebsinolors 2 ubcmehmcn. Auf diese 
Wei se i si ci n e defi n ierl e Lage ru ng dcr We lie 1 0 e r/ie 1 1 . 

Abweichcnd voin Ausluhrungsbeispicl konnen zwei oder 
iiiehr Bohrungen 28 kon/enirisch und in gleichinaBiger 'lei- 
lung urn den AuBcnring 17 des zweitcn Lagers 14 heruni ini 
Punipenblock 3 angeordnel sein. Hicrdurch kann die Bcla- 
siung des AuBenrings 17 dcs zweiien Lagers 14 durch voiii 
vcrdrangien WerksiolT hcrvorgcrufcne Krafle vci^leiehnia- 
Bigl werden. Ansiellc dcr in die Bohrung 28 eingcprcBlcn 
Kugc! 29 konnen auch andcrc Verdningungskorper Verwen- 
dung finden, beispiclsweise zylindrische Bolzen. AuBerdern 
isi es bei einein gegosscnen Punipenblock 3 auch nioglich, 
anslelle dcr Bohrung 28 Ausnehniungcn andcrcn Qucr- 
schnills vor/uschen, in wclche passcndc Vcrdrangungskor- 
per eingeprcBl wcrdcn konnen. Zur Gcwichlsniininiierung 
der Puinpeneinheil 1 is! auch ein Arbcilsvcrfahren zuni 
Fcsllegen des AuBcnrings 14 des zwcilen Lagers 14 ini 
Punipenblock 3 gceignei, bei dciii ein sienipelfoniiiger Ver- 
drangungskorpcr in die Bohrung gcprcBt und nach erfoigter 
WerksloCTverdrangung aus der Bohrung 28 zuriiekgezogen 
wird. 



Bolzen <x1er dergleichen ausgebildei isi. 

TTierzu 1 Seile(n) Zeiehnungen 
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Palcnianspriiche 



1. Punipcncinhcil (1) mil ciner Radial kolbenpunipe 
(6) mil niindeslens eineni Puiupenkolben (24) in eineni 
Punipenblock (3), mil eineni an den Punipenblock (3) 
angebauten Antriebsmoior (2), mil ciner vom Antriebs- 
molor (2) anircibbarcn und den Punipenkolben (24) an- 
ireibenden Welle (10), wobei die Welle (10) nur mil ci- 
nem ersten Lager (11) in cincni Gehause (13) des An- 
lriebsinolors (2) und eineni als Walzlager ausgebilde- 
ten zweiien Lager (14) am pumpenkolbenseitigen Wel- 
lencnde (27) ini Punipenblock (3) gclagert ist, dadurch 
gekennzoichnet, daB das zweiic Lager (14) ein Fesila- 
ger isl, dessen AuBcniing (17) mil Spielpassung in den 
Punipenblock (3) gefiigt und durch Verdrangung von 
Werkstoff dcs Punipen blocks (3) gcgen den Unifang 
des AuBcnrings (17) unverdrehbar und axial unver- 
schiebbar gehallen isl. 

2. Pumpenblock nach Anspruch L dadurch gckenn- 
zeichnel, daB Werkstoff dcs Puinpenblocks (3) an we- 
nigsiens einer Sielle gegcn den Umfang des Lagerau- 
Benrings (17) verdrangl isl. 

3. Punipcncinhcil nach Anspruch 2, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Pumpenblock (3) wenigslens cine in 
den Umfangsbereich des LagerauBenrings (17) fiih- 
rende Ausnchmung (28) hat, in die ein Verdrangungs- 
werkzcug einfiihrbar oder ein Verdrangungskorper (29) 
eingeprcBl isL 

4. Pumpcncinheii nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB die Ausnchmung cine Bohrung (28) isl, 
wclche nur im Umfangsbereich des LagerauBenrings 
(17) einen Querschnill hat, dcr klciner als derjenige des 
Vcrdrangungswcrkzcugs oder Verdrangungskorpcrs 
isl. 

5. Pumpcneinhcil nach Anspruch 4, dadurch gekcnn- 
zeichnei, daB die Bohrung (28) von einer dem An- 
friebsmoior (2) abgcwandien Seile des Puinpenblocks 
(3) ausgchl und parallel zxir Achsc dcs zweiien Lagers 
(14) vcrlauli. 

6. Pumpeneinheii nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verdrangungskorper als Kugel (29), 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCJD: <DE_19922297A1J_> 



NumnJ 
Int. CI/: 

Offen I egu n gstag: 



DEI 99 22 297 A1 
F04B 1AM 

16. November 2000 



13 



-—5 




o 



3 



BNSDOCID: <D£_ 19922297Al_l_> 



002 046/713 



